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@> Optische* Element mlt phototropem Oberzug. 

@ Beschrieben wird ein optisches Element mit einem pho- 
totropen Oberzug. Erfindungsgem&ss besteht der Oberzug 
aus einem Lack, in den eine oder mehrere phototrope Sub- 
stanzen eingebracht sind. 

Der Lack kann dabei mehrere Schichten aufweisen, de- 
ren phototrope Einfarbung unterschledlich sein kann. 

Zus&tzlich kdnnen in das optische Element eine oder 
mehrere phototrope Substanzen eingebracht sein. 

Ferner k&nnen das optische Element und der Oberzug 
f^j In an sich bekannter Weise nicht-phototrop eingeffirbt sein. 
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Optisches Element nit phototropem tiberzug 

Technisches Gebiet 
5 Die Erf indung bezi ht sich auf in optisches Element rait ei- 
nem phototropen tiberzug, beispielsweise auf ein Sonnen- 
schutz-Br illenglas . 

Stand der Technik 
10 Optische Elemente mit phototropen Uberzugen, d.h. Uberziigen, 
deren Einfarbung sich entsprechend der Uragebungsbeleuchtung 
in Intensitat und Farbeindruck Sndert, sind beispielsweis 
aus der DE-OS 29 26 255 bekannt. 

15 In dieser Druckschrift sind zwei Wege beschrieben, wie ein 
phototroper liber zug auf einem optischen Element aufgebracht 
werden kann. Nach dem einen Verfahren wird eine Mischung aus 
der phototropen Substanz und einem optisch klaren Kunst- 
s toff material, wie es auch fiir Kunststof f linsen verwendet 

20 wird, hergestellt und diese Mischung auf dem optischen 
Element aufgebracht. Bei dem anderen beschriebenen Verfahren 
wird die phototrope Substanz zunachst in einem Losungs- 
mittel gelost; anschliefiend wird das optische Element 
mehrere Stunden in die Losung eingetaucht. 

25 

Nachteilig bei den gemaB der DE-OS 29 36 255 auf gebrachten 
Oberzugen ist, dafl die Uberziige entweder langwierig herzu- 
stellen sind, schlecht haften und/oder die optische Quali- 
tat des optischen Elements herabgesetzt wird. 

30 

Darstellung der Erf indung 
Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein optisches El - 
ment mit einem phototropen Uberzug derart weiterzubilden, 
dafl der einfach aufbringbare Oberzug gut haftet und die 
35 optische Qualitat des Elements nicht verschlechtert. 
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Diesa iuigabe wird rfind»„g S g einSfl dadurch gaXcat. ta te 
Ubarzug .us « ine „ Lack bast.ht. in dan , in . oder' n . n rar e 
5 phototrope Substanzen eingebracht sind. 

»« Lack .cam, dabai auf di. Vorder- u„d Rticksaita des opti- 
Bchan Events oder „ur auf eine Seite aufgebracht sain. 

Insbesondere ist es vortailhaft, wenn a Xs Lack ein Schutz- 
lack verwendet wird, vie ar ubiicherweisa zu* Schutz von 
KunststoffgXSsern gegan aechanische und/odar sonstiga Ein- 
wxrkung.n varwandat wird. Hiardurch argibt .ich dar zuaatz- 
Xlcha Vorteil. da B zum Aufbringen des phototropen Oberzugs 

15 d! 9lSS * rn kein Arbeitsgang erior- 

derxic t . vielBehr erhSit dM opWsche ^ ^ 

spielaweiae ein Brillenglas, den phototropen flberzug durch 

" rln5e ° ^ ln 3ede " ^»tz gegan auflere 

Einwirkungen erforderiichen SchutzXaeks. 

30 

.% 1 a t ;a r ba i n! Un9Sn ^ ErlindUn ' ^ -»»era„3pr«c h „ 

Ge^ac inapruch 2 kann dar Lack behrere Schichten aufweisen, 

36 dere„ phototropa FSrbung unterschiedlich sein kann. „ier- 

durcb konnen MiscMarben u„d/oder farbige Huster arzeugt 

werden ZuaatzXich k 6 n„en nacb Anspruch 3 aucb in das 

!!„ T e K Eienent ^ " ehrere <">«^op. Substanzan 

exngebracht sein. 

30 

Erfindungsgemafl 1st namlich erkannt worden, dafl zum Erziel n 
bexspxelsweise einer kosmetischen ansprechenden neutral- 
grauen oder braunen Einfarbung phototroper Brillenglaser 
tnxndestens zwei verschiedene Substanzen erforderlich sind 
Q5 deren physikalische Eigenschaften so aufeianander abgestimmi 
sein miissen, daB wahrend der Aufhell- bzw. Eindunke- 
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lungsphase kein Farbunt rschiede sichtbar werden. Di se An- 
passung des Gesamtsys terns an die gewiinschte Eigenschaf ten 
kann - wie benf alls rf indungsgemafl rkannt worden ist - 
5 durch geeignete Wahl und/oder Variation der j weiligen 
Matrix, in die die verschiedenen phototropen Substanzen 
eingebettet sind f erfolgen. 

Die Eigenschaf ten phototroper Verbindungen, wie beispiels- 
jq weise Sattigungstransraission, Kinetik der Eindunkelung und 
Aufhellung, Temperaturabhangigkeit und Lebensdauer des 
phototropen Effekts, Transmission im aufgehellten Zu stand 
und auch der Farbeindruck hangen namlich in starkem MaBe von 
der chemischen Umgebung der phototropen Verbindungen, d.h. 
der Matrix ab, in die phototrope Substanzen eingebracht 
sind. 

Auf diese Weise ist es erf indungsgemafl moglich, durch Varia- 
tion der phototropen Substanzen und/oder des Lacks, in den 
die phototropen Verbindungen eingebracht sind, verschiedene 
Einfarbungen und/oder eine unterschiedliche Kinetik der Auf- 
hellung und Verdunklung zu erzielen. 

Uberraschenderweise haben dabei die vielen phototropen Sub- 
. stanzen, wenn sie erf indungsgemafl in einen Lack eingebracht 
werden, eine groflere Lebensdauer hinsichtlich des phototro- 
pen Effekts, als beim Einbringen beispielsweise in das 
Kunsts toff material des optischen Elements. 

■ Das optische Element und/oder der Uberzug konnen ferner nach 
30 

Anspruch 4 zusatzlich in an sich bekannter Weise nicht-pho- 
totrop eingefarbt sein. Beispielsweise kann, wenn das opti- 
sche Element ein Brillenglas ist, das Glas nicht optisch 
klar, sondern mit einer bestimmten "Anf angsabsorption" ver- 

_ seh n sein. 
35 
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Natiirlich kSnnen sowohl die phototrope als auch die nicht- 
phototrope Einfarbung homogen od r partiell verlaufend sein 
Insbesond re bei Sonnenschutzglasern kann die Einfarbung da- 
5 bez gradu 11 verlaufend s in und zwar beispielsweis so, daO 
die Exnfarbung vom oberen Rand des Glases nach unten hin ab- 
ninmt. Bei photroper graduell verlaufender Einfarbung konnen 
die phototropen bzw. photochromen Substanzen entweder in dem 
Uberzug oder in dem optischen Element selbst graduell ver- 
1Q laufend eingebracht sein. 

In. Anspruch 7 sind verschiedene vorteilhafte Schutzlacke an- 
gegeben. Durch die Wahl unterschiedlicher Lacksorten sowie 
durch die verschiedenen in Anspruch 8 angegebenen Einbring- 
15 verfahren ist es - wie bereits erwahnt - moglich, bei glei- 
cher phototroper Verbindung ein unterschiedliches Ansprech- 
verhalten und sogar einen unterschiedlichen Farbeindruck zu 
erzielen. 

2Q Dariiberhinaus 1st es moglich, beispielsweise durch Hartung 
des Lacks mit ionisierender Strahlung. in Gegenwart von Ini- 
txatorsystemen oder durch Photoinitiatoren sowie durch War- 
meeinwirkung bzw. UV-Strahlung die Matrix der phototropen 
Verbindung und damit die Eigenschaf ten der phototropen Ver- 

25 bxndung, beispielsweise hinsichtlich der Kinetik der Ein- 
farbung, Lebensdauer, Sattigungstransmission, Farbe etc. zu 
beeinflussen. 



insbesondere ist es gemaB Anspruch 9 moglich, dem photo- 
3Q tropen Lack Stabilisatoren beizufiigen, die eine photooxida- 
txve und/oder eine photolytische Alterung bzw. Zerstorung 
der in den Lack und/oder das optische Element eingebrachte 
phototropen Verbindungen beispielsweise durch den Luft- 
*auerstoff und/ oder UV-Strahlen verhindern oder zumindest 
35 hinauszbgern. Die Stabilisatoren konnen dabei UV-Absorber 
der iiblichen Art, wi Benzophenon-, Benzotriazol- 
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AcrylsSurederivate sein. Perner konnen beispi lsweie die in 
der DE-OS 33 10 38 8 beschriebenen Stabilisatoren verw ndet 
w rden. 

5 

In den Anspriichen 10 und 11 sind verschiedene mogliche Mate- 
rialien fur das optische Element gekennzeichnet. 

Natiirlich konnen als phototrope bzw. photochrome Verbindun- 
gen bzw. Substanzen die verschiedensten Verbindungen ver- 



phototropen Effekts, Transmission iro aufgehellten Zustand 
und auch der Farbeindruck hangen namlich in starkem MaBe von 
der chemischen Umgebung der phototropen Verbindungen, d.h. 
der Matrix ab, in die phototrope Substanzen eingebracht 
sind. 

Auf diese Weise ist es erf indungsgemafl moglich, durch Varia- 
tion der phototropen Substanzen und/oder des Lacks, in den 
die phototropen Verbindungen eingebracht sind, verschiedene 
Einfarbungen und/oder eine unterschiedliche Kinetik der Auf- 
hellung und Verdunklung zu erzielen. 

Uberraschenderveise haben dabei die vielen phototropen Sub- 
2g stanzen, wenn sie erf indungsgemafl in einen Lack eingebracht 
werden, eine groflere Lebensdauer hinsichtlich des phototro- 
pen Effekts, als beim Einbringen beispielsweise in das 
Kunsts toff material des optischen Elements. 

_ Das optische Element und/oder der Uberzug konnen ferner nach 
30 

Anspruch 4 zusatzlich in an sich bekannter Weise nicht-pho- 
totrop eingefarbt sein. Beispielsweise kann, wenn das opti- 
sche Element ein Brillenglas ist, das Glas nicht optisch 
klar, sondern mit einer bestimmten "Anf angs absorption" ver- 
seh n sein. 

35 
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Aufhellung bei verschi denen Temperaturen nach einer 
15-raintitigen Belichtung mit einer 150 W XBO-Lamp mit iner 
BeleuchtungsstSrke von 50 klux wieder: 



Temperatur Tauchfarbung Phototroper Lack 

0D HW2 _QD HWZ 

14#C °- 1 72 >240 nin 0.261 30 min 

10 23 * C °- 202 > 80 min 0.299 10 rain 

30 * C °- 14 6 26 min 0.222 3,5 min 



15 Trotz kleinerer Veranderungen der optischen Dichte des mit 
konventioneller Tauchfarbung hergestellten optischen 
Elements benStigt die phototrope Substanz im Falle der 
iiblichen Diffusionsf Mrbung des CR 3 9-Materials iiber acht mal 
solange, urn auf die halbe Verdunkelung aufzuhellen als bei 

20 der erf indun 9sgemaBen Einbringung. 



Vergleich 2 

25 



Planglasscheiben aus CR 39 mit einer Dicke von 2mm sind mit 
der aus der US-PS 3 578 602 bekannten phototropen Substanz 

30 1 ' 3 ' 3 »- Trime thyl-Spiro(indolin-2,3'naphth(2 f 1-6)(1,4)-oxazin) 
einmal in konventioneller Tauchfarbung (analog US-PS 3 578 
602) und einmal mit einem erfindungsgemaBen Uberzug auf 
Polysiloxanbasis mit einer Schichtdicke von ca Sum phototrop 
eingefarbt worden. 



35 

Dxe nachstehende Tabelle gibt die Verdunkelung und Aufhel- 
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lung b i 5*c wieder. Dabei wurde w ah rend iner 15- minutigen 
Belichtung eine Beleuchtungsstark von 50 klux eingehalten. 
Die angegebenen Transmissionswerte sind V -bewertet. 

6 



Verdunkelung 


T r a n s m i 


s s ion bei 


(Belichtunqs zei t ) 


Tauchf arbung 


phototroper Lack 


0 


92% 


88,5% 


30 sec 


63% 


45% 


1 min 


60% 


36% 


< 2 min 


51% 


32% 


5 min 


42% 


29,5% 


1 5 min 


35% 


28,5% 


Aufhellung 






(Aufhellzeit) 






30 sec 


40% 


45% 


1 min 


43,5% 


56,5% 


2 min 


47% 


67,5% 


5 min 


55,5% 


78,5% 


15 min 


67,5% 


> 85% 



10 



15 



20 



25 

In einer Minute werden bei der erf indungsgemSflen Ein- 
f Srbung, bei der die phototrope Substanz in einen Lack ein- 
gebracht wird, uber 94% der maximalen Verdunkelung err icht, 
bei konventioneller. Farbetechnik dagegen nur 56%. Auch die 
3Q Aufhellung ist bedeutend schneller, eine Aufhellung auf 70% 
der maximalen Transmission wird bereits in 2,5 Minuten statt 
erst in 20 Minuten erreicht. 

Der Vorteil der erf indungsgemafien Einbringung phototroper 
Subs tan zen liegt darin, dafl b r its b kannte phototrope Ver- 
bindungen als Sonnenschutzf ilter iiberhaupt oder auch bei 
tiefen Temperaturen Verwendung finden konnen. 



1 



Patentanspriiche 

5 1. Optischea Element mit einem phototropen Uberzug, 
dadurch gekennzeichnet, daB d r Uberzug aus einem Lack 
b steht, in den ein od r m hrere phototrope Substanzen 
eingebracht sind. 

10 2. Element nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Lack mehrere Schichten auf- 
weist, deren phototrope Einfarbung unterschiedlich sein kann. 

3. Element nach Anspruch 1 oder 2, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich in das optische Ele- 
ment eine oder mehrer phototrope Substanzen eingebracht 
sind. 

4. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB das optische Element und der 
Uberzug zusatzlich in an sich bekannter Weise nicht- 
phototrop eingefarbt sind. 

5. Element nach Anspruch 3 oder 4, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB das optische Element ein aus 
mehreren Schichten aufgebautes Verbundglas ist, die unter- 
schiedlich phototrop oder nicht-phototrop eingefarbt sein 
konnen. 

30 6 • Element nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die phototrope Einfarbung des 
Uberzugs und/oder des optischen Elements und/oder die nicnt- 
phototrope Einfarbung des optischen Elements und Uberzugs 
partiell unterschiedlich und insbesonder graduell verlaufend 

35 ist. 
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7. Element nach in m der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Lack ein Schutzlack auf 
5 Polysiloxanbasis, insbesonder aus Epoxy-, Acryloyl-, 
Alkoxy- oder Alky3alkoxysilanen, ein Copolymerisat aus poly- 
funktionalen Acrylaten und N-Vinyl-lactamen oder ein Epoxid- 
lack oder ein Polyurethanlack ist. 

q 8. Element nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die phototrope Substanz od r 
Substanzen in den Lack in Losung und/oder nach dessen 
vollstandigem oder teilweisen Ausharten eingebracht sind. 

9. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB in den Lack und insbesonder e den 
Schutzlack Stabilisatoren , wie UV-Absorber wie Singulett- 
Sauerstof f-Loscher etc. eingebracht sind, die eine pho- 
tolytische und/oder eine photooxidative Zerstorung d r 
ao phototropen Substanz verhindern oder zumindest hemraen. 

1 0 . Element nach einem der Anspriiche 1 bis 9 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das optische Element aus 
Diathylenglykol-bis-allylcarbonat , Polycarbonat oder Poly- 
methacrylat besteht. 

11. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafl das optische Element aus Sili- 
katglas besteht. 

30 

12. Element nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die phototrope Substanz eine 
Verbindung der allgemeinen Forme 1 



25 



35 



- 10 - 



R» R 



5 ?6 *7 



ist, wobei die Reste r bedeuten: 
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R 1# R 2» R 3 einen Oder mehrer Substituenten aus der 

Reihe -H, -CN, -SCN, -N0 2 , -X, -CH 2 X, 
-CX 3 (X=Halogen), -OR, -SR, -COR, -COOR 
15 * R=H ' A1 ^yl mit bis zu 8 C-Atomen, Aryl, 

Heterqaryl), >Ar (annelierte aromatische 
Oder heroaromatische Ringsysteme) 



R 4» R 5» R 6«. R 7» ein Substituent aus der Reihe 
20 ~ H ' - R ' ""CH 2 R, -NH 2 , -NHR, 

-NR 2 , -OR, -SR (R=Alkylrest mit 
bis zu 8 C-Atomen, Aryl Oder Heter- 
oarylrest) wobei mindestens einer 
der Reste R 5 oder R 6 nicht 
25 Methyl ist, falls R 7 =h ist. 



30 
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European (German) Patent Applicati n No. 0 146 136 
Filed 17th December, 1984 

(Pri rity 16th December, 1983, DE 3 345 639) 
Title: OPTICAL ELEMENT WITH PHOTOTROPIC COATING 
Inventors: Manfred Melzig, Guiseppe Martinuzzi and Erhard Effer. 
Company filing: Optische Werke G. Rodenstock, Mlinchen 5. 

PATENT CLAIMS 

(We claim) 

1. An optical element with a phototropic coating, characterized 
in that the coating consists of a lacquer in which are incorporated one 
or more phototropic substances. 

2. An element in accordance with Claim 1, characterized in that 
the lacquer consists of a plurality of layers whose phototropic coloration 
can be different. 

3. An element in accordance with Claims 1 or 2, characterized in 
that additionally incorporated in the optical element are one or more photo- 
tropic substances. 

4. An element in accordance with one of Claims 1 to 3, character- 
ized in that the optical element and the coating are additionally colored 
non-phototropically in known manner. 

5. An element in accordance with Claims 3 or 4, characterized in 

that the optical element consists of a laminated glass consisting of a plurality 
of layers which can be colored differently, phototropically or non-photo- 
tropical ly. 

6. An element in accordancd with one of Claims 1 to 5, character- 
ized in that the phototropic coloring of the coating and/or of the optical 
element and/or the non-phototropic coloring of the element and of the coating 
is partially different and, in particular, varies gradually. 



7. An element in accordance with oneof Claims 1 to 6, character- 
ized in that the lacquer consists of a protective lacquer has d on a poly- 
siloxane, especially of epoxy-, acryloyl-, alkoxy- or alkylalkoxysilanes, 

a copolymer izate obtained from polyfunctional acrylates and N-vinyl-lactams 
or an epoxide lacquer or a polyure thane lacquer. 

8. An element in accordance with Claim 7, characterized in that 
the photo tropic substance or substances are introduced into the lacquer in 
solution and/or after its complete or partial hardening. 

9. An element in accordance with one of Claims 1 to 8, character- 
ized in that into the lacquer and, in particular, into the protective lacquer, 
there are introduced stabilizers such as UV absorbers, such as singlet -oxygen- 
quenchers which prevent, or at least restrict, a photolytic and/or photo- 
oxidative destruction of the phototropic substance. 

10. An element in accordance with one of Claims 1 to 9, character- 
ized in that the optical element consists of diethylene glycol-bis-allyl car- 
bonate, polycarbonate or polymethacrylate. 

11. An element in accordance with one of Claims 1 to 10, charac- 
terized in that the optical element consists of a silicate glass. 

12. An element in accordance with one of Claims 1 to 11, charac- 
terized in that the phototropic substance is a compound having the general 
formula: 



whereby the residu s R have the following meanings: 
Rj» R 2 » R 3 sze one or more substituents from the series 

- H, - CN, - SCN, - N0 2 , - X, - CH 2 X, - CX 3 (X « halogen), -OR, 

- SR, - COR, - COOR, (R « H, alkyl with up to 8 atoms of carbon, 

aryl, heteroaryl), >Ar (annelated aromatic or heteroatomic ring 

systems) » and 

R, > R-» R*» R-r a" a substituent from the series: 
4 5 o 7 

- H, - R, - CH 2 R, - NH 2 , - NHR, - NR 2> - OR, - SR, (R = alkyl residue 
with up to 8 C-atoms, aryl or heteroaryl residue) whereby at least 
one of the residues R 5 or R g is not methyl in the event Ry » H. 

Translated by A. & R. Taylor 



